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清 生 化 指标 及 抗 氧化 性 能 的 影响 1 


Gee 方 伟 Wek BAR EKA’ 


《扬州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 , 扬州 225009) 


摘 ， 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 中 添加 屎 肠 球菌 SF68 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 血 常规 和 血清 生 


化 指标 及 抗 氧化 性 能 的 影响 。 选 取 90 Sk 21 日 龄 体重 [ (6.5740.08) kg] 相 近 的 “ 杜 洛 克 x 长 


白猪 X 大 约克 


”三 元 杂交 去 势 断奶 仔猪 ， 随 机 分 为 4 个 组 ， 每 组 3 个 重复 ,每 个 重复 6 头 猪 


CARES A 1/2) 。 对 照 组 CCON 组 ) 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 抗 生 素 组 CANT H) 在 基础 饲 粮 中 


添加 0.007 


SIERRA 0.02% 的 硫酸 抗 敌 素 ， 抗 生 素 + 低 剂 量 屎 肠 球 菌 组 (ALEF 组 ) 在 


基础 饲 粮 中 添加 0.007 5% 的 金 震 素 、0.02% 的 硫酸 抗 敌 素 和 0.01% 的 尿 肠 球菌 SF68， 低 剂量 


尿 肠 球菌 组 (LEF 组 ) 在 基础 饲 粮 中 添加 0.01% 的 屎 肠 球 菌 SF68， 高 剂量 屎 肠 球菌 组 CHEF 


N 组 ) 在 基础 饲 粮 中 添加 0.05% 的 屎 肠 球菌 SF68。 试 验 期 21 d。 结 果 表 明 : 1) 各 组 之 间断 奶 
(ee 
一 仔猪 的 平均 日 增 重 《ADG) 、 平 均 日 采 食 量 (ADFD) 、 料 重 比 F/G) 和 和 上 腹泻 指数 无 显著 


1 液 中 平均 血红 和 蛋 


差异 (P>0.05) 。ALEF、LEF 组 腹泻 指数 相 比 CON 组 分 别 降 低 了 65% 和 67%。2) LEF 组 


白 含量 (MCH) 、 平 均 红 细胞 体积 (MCV) 和 淋巴 细胞 百分比 显著 或 极 


a 


显著 高 于 CON 组 (P<0.05 BK P<0.01) . 3) ALEF 组 血清 中 总 胆汁 酸 (TBA) 含量 显著 低 


1 


F HEF 组 (P<0.05) , ALEF 组 血清 中 乳酸 脱氧 酶 (LDH) 活性 显著 高 于 HEF 组 (P<0.05)， 
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LEF 组 血清 中 胆 碱 酯 酶 (CHE ) 活性 显著 高 于 CON 组 和 HEF 2H (P<0.05) . 4) ALEF 组 


和 LEF 组 血清 中 过 氧化 氧 (H20;) 含 量 显 著 或 极 显 著 高 于 CON 组 .ANT 组 和 HEF 组 (P<0.05 


或 P<0.01), ALEF 组 和 HEF 组 肝脏 中 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD ) 活 ' 


i 


生 、 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC) 


显著 高 于 CON 组 (P<0.05) 。ANT 组 、ALEF 组 、LEF 组 和 HEF 组 空肠 中 HO GEREK 


或 极 显著 低 于 CON 组 (P<0.05 或 P<0.01) ，ALEF 组 空肠 中 SOD 活性 显著 高 于 ANT 组 、 


LEF 组 和 HEF 组 (P<0.05) . ANT 2H, ALEF 组 、LEF 组 和 HEF 组 回肠 中 SOD 活性 显著 


或 极 显 著 高 于 CON 组 (P<0.05 或 P<0.01) ， 两 二 醇 (MDA) 含量 显著 或 极 显 著 低 于 CON 


组 (P<0.05 或 P<0.01) 。 由 此 可 见 ， 饲 粮 中 添加 尿 肠 球菌 SF68 可 提高 断奶 仔猪 生长 性 能 
N 减少 腹泻， 改善 血液 生理 生化 指标 ， 增 强 动物 机 体 氧气 运输 的 能 力 ， 提 高 机 体 免疫 力 ， 调 节 


脂 代谢 和 能 量 代谢 ， 增 强 机 体 的 抗 氧 化 性 能 ， 并 且 LEF 组 作用 效果 要 优 于 HEF 组 ， 但 是 混 


合 添 加 抗生素 和 屎 肠 球 菌 SF68 要 比 单独 添加 屎 肠 球菌 作用 效果 好 。 


= 关键 词 : 屎 肠 球菌 ;断奶 仔猪 ;生长 性 能 ， 血 常规 指标 ， 血 清 生 化 指标 ， 抗 氧化 性 能 


中 图 分 类 号 : $828 


在 仔猪 生产 中 , 为 了 防 病 治 病 ， 抗 生 素 作用 功 不 可 没 。 但 抗生素 在 仔猪 养殖 中 的 大 量 和 


= 广泛 使 用 ， 甚 至 滥用 ,给 人 类 带 来 了 严重 的 不 良 后 果 。 抗 生 素 的 不 科学 应 用 会 使 病原 菌 产生 
g 耐 药性 ， 并 造成 药物 残留 及 污染 环境 等 问题 ， 甚 至 诱发 人 和 动物 的 癌症 和 畸变 ,危害 人 类 的 


健康 和 安全 023。 因 此 ， 研 究 或 寻找 新 的 抗生素 替代 品 、 发 展 绿色 畜牧 业 、 生 产 绿色 动物 食 


品 已 成 为 国内 外 动物 营养 领域 的 研究 热点 之 一 。 益生 菌 是 一 类 含有 活 菌 的 生物 制剂 , 因 其 具 


有 安全 可 靠 、 无 残留 、 无 抗 药性 、 不 污染 环境 等 优点 而 倍 受 关注 B]。 益 生 菌 可 以 通过 分 泌 的 


有 机 酸 、 细 菌 素 、 维 生 素 、 消 化 酶 等 代谢 产物 来 降低 肠 道 的 pDH， 抑 箱 


= 


有 害 菌 生长 ， 优 化 肠 


道 的 菌 群 结构 ， 刺 激动 物 肠 道 务 膜 免疫 ， 提 高 动物 机 体 对 疾病 的 抵抗 能 力 ， 从 而 达到 提高 动 


物 生 长 性 能 的 目的 。 屎 肠 球菌 (Enterococcus faecium) 属于 乳酸 杆菌 属 ， 是 哺乳 动物 骨 肠 内 


正常 的 有 益 菌 ， 具 有 在 动物 肠 道内 产生 有 机 酸 、 细 菌 素 和 过 氧化 所 (A202) 等 内 优良 的 生物 
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学 特性 ， 屎 肠 球 菌 还 可 促进 消化 酶 的 分 泼 加， 改善 蛋白 质 、 脂 肪 和 能 量 的 代谢 ， 提 高 饲料 转 


化 率 加 ， 并 且 能 与 致 病菌 竞争 ， 抑 制 有 


W} 


WRAT, KEEA, E i AF 


58); TOTAL REAP), TELA SBE I, RARE E EM FER 


对 抗 氧化 的 研究 也 主要 集中 在 对 


清和 体外 培养 的 细胞 抗 氧化 水 平 的 研究 上 0759。 因 此 ,本 


ae 


ish Br FE BSE WT 9 FF AE A Sek at ad ABS PS AS I ZAP AY PR ER SPOS, PR DT DR ER tal SFO8 XT WT 


奶 仔猪 生长 性 能 、 血 常规 和 血清 生化 指标 及 抗 氧化 性 能 的 影响 , 为 其 在 仔猪 生产 中 科学 应 用 


提供 部 分 参考 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


尿 肠 球菌 SF68 (NCMIB10415 ) 由 滨海 普 润 生物 科技 有 限 公 司 提供 , 有效 含量 为 1.0x1010 


CFU/g. 


12 试验 设计 与 饲养 管理 


试验 选用 21 日 龄 体重 [ (6.57+0.08) kg] 相 近 的 “ 杜 洛克 x 长 白猪 x 大 约克 ?三 元 杂交 断奶 


仔猪 ， 随 机 分 为 5 个 组 , 每 组 3 个 重复 ， 每 个 重复 6 头 猪 ， 公 母 各 占 1/2。 对 照 组 (CON H) 


饲 喂 基础 饲 粮 ， 抗 生 素 组 CANT 组 ) 在 基础 饲 粮 中 添加 0.007 5KNW SERA 0.02% 的 抗 敌 


素 〈 金 霉 素 有 效 含量 为 13%， 抗 敌 素 有 效 含量 为 10%) ， 抗 生 素 + 低 剂量 屎 肠 球菌 组 (ALEF 


组 ) 在 基础 饲 粮 中 添加 0.007 $% 的 金 霉 素 、0.02% 的 抗 敌 素 和 0.01% 屎 肠 球菌 SF68， 低 剂量 


尿 肠 球菌 组 (LEF 组 ) 和 高 剂量 屎 肠 球菌 组 (HEF 组 ) 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 0.01% 和 0.05% 


的 屎 肠 球 菌 SF68。 基 础 饲 粮 为 参照 NRC (2012) 猪 营养 需要 配制 的 粉 状 配合 饲料 ， 基 础 饲 


粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 试 验 期 21 d。 试 验 在 苏州 市 太仓 金 诸 种 猪 场 进行 ， 试 验 过 程 中 猪 


自由 采 食 和 饮水 ， 防 疫 消 毒 程序 按 猪 场 管理 规定 执行 。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基础 ) 


Table ] Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


[Some 
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项 目 Items 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 
Zk Wheat bran 


豆粕 Soybean meal 


粉 Limestone 


L-A L-Thr 


CAR Trp 


植 酸 酶 Phytase 


食盐 NaCl 


沸石 粉 Zeolite powder 


预 混 料 Premix” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels”) 


消化 能 ~DE/(MJ/kg) 


HEA CP 


含量 Content 


67.00 
4.00 
25.00 
1.47 
1.00 
0.13 
0.01 
0.01 
0.01 
0.35 
0.52 
0.50 


100.00 


13.34 
16.6 
0.92 
0.64 
0.92 
0.26 
0.58 
0.52 


0.19 
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P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 1 100 000 IU, VD; 


110 000 IU, VE 8 000 mg, VK; 250 mg, VB; 500 mg, VB2 1 750 mg, VBi2 7.5 mg, VBe 3 100 mg, 胆 碱 choline 


200 mg， 泛 酸 pantothenic acid 15 000 mg， 叶 酸 folic acid 150 mg, Fe (as ferrous sulfate) 3 400 mg, Cu (as 


copper sulfate) 2 000 mg, Zn (as zinc sulfate) 3 000 mg, Mn (as manganese sulfate) 1 000 mg, Se (as sodium 
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selenite) 100 mg, I (as potassium iodide) 50 mg. 


2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.3 测定 指标 与 方法 


1.3.1 生长 性 能 


分 别 在 试验 开始 日 (21 日 龄 ) 、 试 验 结束 日 (42 日 龄 ) 空腹 12 h 情况 下 对 仔猪 逐 只 称 


lirl 


EE， 记 录 初 重 、 末 重 ， 计 算 平 均 日 增 重 (ADG) ; 每 天 以 重复 为 单位 记录 饲料 消耗 量 ， 计 


算 平 均 日 采 食 量 (ADFI) 、 料 重 比 (F/G) 。 


1.3.2” 腹 海 指 数 


每 天 14:00 逐 只 观察 仔猪 腹泻 情况 ， 按 干 、 软 、 稀 、 水 样 分 成 0O、1、2、3 级 来 记录 凑 


便 情况 ， 腹 海 指 数 评分 标准 见 表 2。 同 时 结合 精神 状态 、 圈 内 类 便 情况 、 肛 门 情 况 ( 肛 门 处 


有 无 类 便 污染 或 红肿 ) 判断 记录 腹泻 仔猪 头 数 和 持续 时 间 ， 计 算 腹 泻 指数 : 


腹泻 指数 = 腹泻 评分 之 和 /试验 猪 总 头 数 。 


表 2 腹泻 指数 评分 标准 


Table 2 Scoring standard of diarrhea index 


腹泻 程度 Diarrhea degree 粪便 外 观 Excrement shape 腹泻 评分 Diarrhea score 
正常 Normal 正常 ， 圆 柱 形 0 
轻 度 Light 稀 软 ， A 1 
中 度 Middle 黏稠 ， 不 成 形 ， 水 分 含量 高 2 
重度 Severity WS DRÉ, KER 3 


1.3.3 MU. MARC A. FE 28 All 


a 


肠 抗 氧 化 指标 


试验 结束 时 从 每 组 的 每 个 重复 中 随机 选取 2 头 猪 共 30 头 进 行 屠 室 ， 前 腔 静 脉 采血 ， 分 


离 血清 ， 测 定 血 常规 、 血 清 生 化 、 抗 氧化 指标 。 仔 猪 屠 宰 后 迅速 剪 取 肝 脏 样品 ， 刊 取 空 肠 和 


E 


肠 黏 膜 ， 液 氮 临 时 冻 存 ， 然 后 -80 CRT. WAI hs 


血 常 规 指标 使 用 全 自动 五 分 类 血液 细胞 分 析 仪 进行 测定 , 血清 生化 指标 使 用 全 自动 生化 


分 析 仪 进行 测定 。 血 清 、 有 肝脏、 空肠、 回肠 中 的 还 原型 谷 胱 甘 肽 〈GSH) 、H2O2、 两 二 醛 


Chinay hi AdE HE 
CNINAaA IVA 


(MDA ) 含 量 和 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD )、 eh AU AVE CCAT ) . AHLAM it CGSH-Px) 


活性 以 及 总 抗 氧化 能 力 TAOC)， 均 采用 南京 建成 生物 工程 研究 所 提供 的 试剂 盒 测 定 ， 并 


清 、 肝 脏 、 空 肠 和 回肠 中 和 蛋白质 浓 度 ， 


采用 上 海 析 云天 生物 技术 有 限 公 司 提供 的 试剂 盒 测定 


以 蛋白 质 浓度 来 标定 上 述 抗 氧 化 指标 。 


1.4 数据 处 理 与 统计 分 析 


试验 数据 用 Excel 2013 进行 整理 ， 用 平均 值 + 标 准 误 (mean+SE ) 表示 ,采用 SPSS 22.0 


软件 进行 统计 分 析 。 采 用 one-way ANOVA 程序 进行 方差 分 析 ，LSD 法 进行 多 重 比较 ， 以 


P<0.05 作为 差异 显著 标准 ， 以 P<0.01 作为 差异 极 显 著 标准 。 


2 结果 


2.1 RERE SFOS 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 腹泻 指数 的 影响 


由 表 3 可 知 , 各 组 之 间断 奶 仔猪 的 ADG、ADFI、 F/G 和 腹泻 指 数 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 


ALEF 组 、LEF 组、HEF 组 断奶 仔猪 的 ADG 相 比 于 CON 组 分 别提 高 了 18.40%、4.59%、 


10.12%, ALEF 组 .LEF 组 断奶 仔猪 的 ADFI 相 比 于 CON 组 分 别提 高 了 8.74%. 0.55%, ALEF 


组 、LEF 组 、HEF 组 断奶 仔猪 的 F/G 相 比 于 CON 组 分 别 降低 了 12.29%, 7.82%, 14.52%. 


= ALEF 组 腹泻 指数 相 比 CON 组 降低 了 65%, LEF 组 腹 海 指数 相 比 于 CON 组 降低 了 67%. 
© 表 3 屎 肠 球菌 SFOS 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 腹泻 指数 的 影响 


Table 3 Effects of Enterococcus faecium SF68 on growth performance and diarrhea index 


of weaned piglets 


项 目 组 别 Groups 

Items CON ANT ALEF LEF HEF 
平均 日 增 重 ADG/(g/d) 151.43+15.16 174.59+16.53 179.29+11.71 158.38+]1.52 166.75+13.95 
平均 日 采 食量 ADFI(g/d) 258.04423.52 253.68421.54 280.58+5.86 259.47+14.41 252.91421.11 
料 重 比 F/G 1.79+0.23 1.47+0.07 1.57+0.08 1.65+0.08 1.53+0.02 
腹 汽 指数 Diarrhea index 4.7242.12 2.6440.84 1.67+0.10 1.56+0.36 3.50+0.35 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显著 (P<0.01) ， 相 


同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) 。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with 


different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while with the same or no letter 


superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 尿 肠 球菌 SFOS 对 断奶 仔猪 血 常规 指标 的 影响 


ANS 


由 表 4 可知，LEF 组 血液 中 平均 


蛋白 含量 最 高 ， 显 著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05)。LEF 


组 血液 中 平均 红细胞 体积 最 高 ， 显 著 高 于 CON 组、ANT 组 和 ALFF 组 (P<0.05)。LEF 组 血 


液 中 淋巴 细胞 百分比 最 高 ， 于 CON 组 (P<0.01)。 各 组 之 间 其 他 血 常规 指标 无 显著 


水 
KI 
Int 
z 


差异 (P>0.05) 。 


表 4 RØRE SF68 对 断奶 仔猪 血 常 规 指 标的 影响 


Table 4 Effects of Enterococcus faecium SF68 on blood routine indexes of weaned piglets 


项 组 别 Groups 

Items CON ANT ALEF LEF HEF 
血红 蛋白 HGB/(g/L) 92.67+6.87 99.33+7.54 100.67+6.84  103.0045.92 103.17+5.58 
平均 血红 蛋白 含量 MCH/pg 16.95+0.41° 17.25+0.55° 16.8740.15? 18.6540.468 17.32+0.49° 


一 平均 血红 蛋白 浓度 MCHC/(g/L) 288.00+2.72 290.50+4.53 290.17+3.75 290.83+3.59 283.67+7.03 


a 红细胞 计数 RBC/(10'3L) 5.45+0.29 5.72+0.33 5.98+0.44 5.53+0.66 5.96+0.27 
红细胞 压 积 HCT/% 32.12+2.12 34.30+2.70 34.80+2.56 35.37+1.57 36.50+2.20 
平均 红细胞 体积 MCV/fL 59.00+0.93° 59.67+2.33° 58.33+0.95° 64.33+1 69? 61.17+1.11% 
红细胞 分 布 宽度 RDW/% 17.62+0.42 17.80+1.22 17.72£1.47 17.17+0.59 17.07+0.23 
平均 血小板 体积 MPV/fL 9.32+0.78 9.27+0.43 8.33+0.45 7.58+1.51 8.9740.29 
血小板 压 积 PCT/% 0.36+0.11 0.20+0.04 0.26+0.08 0.30+0.12 0.36+0.11 

细胞 计数 WBC/(10%/L) 28.55+5.17 19.11+42.58 18.72+2.40 26.22+4.60 20.68+2.73 


中 性 粒 细胞 百分比 


44.97+6.50 34.43+6.47 37;33E5.79 33.87+2.91 38.32+2.43 
NEUT percentage/% 


中 性 粒 细胞 数量 


13.60+3.05 7.32+1.87 7.47+1.51 8.48+1.19 8.80+1.90 
NEUT number/(10°/L) 
淋巴 细胞 数量 

12.98+3.13 10.32+1.58 9.80+1.64 16.80+3.75 11.33+1.49 
LYM number/(10°/L) 
淋巴 细胞 百分比 

43.47+4.18B 53.5244.62A8% 。 30.81 士 4.46^Bab 62.5242.97* 56.2045. 09ABab 

LYM percentage/% 
嗜 酸 细胞 百分比 

1.65+0.54 1.4340.42 1.57+0.47 1.53+0.75 0.97+40.16 
BASO percentage/% 
嗜 酸 细 胞 数量 

0.41+0.11 0.25+0.65 0.31+40.12 0.42+0.10 0.18+0.25 
BAOS number/(10°/L) 
嗜 碱 细胞 百分比 

0.58+0.10 1.52+0.42 0.98+0.13 1.00+0.48 0.77+40.26 
EO percentage/% 
嗜 碱 细胞 数量 

0.15+0.02 0.32+0.10 0.18+0.04 0.24+0.09 0.14+0.04 
EO number/(10°/L) 


2.3 ” 尿 肠 球菌 SFOS 对 断奶 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


由 表 5 可 知 ，ALEF 组 血清 中 总 胆汁 酸 含量 最 低 ， 显 著 低 于 HEF 组 (P<0.05) ; ALEF 


组 血清 中 乳酸 脱氧 酶 (LDH) 活性 最 高 ， 显 著 高 于 HEF 组 (P<0.05) ; LEF 组 血清 中 胆 碱 


4 


ASAE (CHE) 活性 最 高 ， 显 著 高 于 CON 组 和 HEF 组 C(P<0.05) 。 各 组 之 间 其 他 血清 生化 指 


© 标 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


表 5 屎 肠 球菌 SFOS 对 断奶 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


Table3 Effects of Enterococcus faecium SF68 on serum biochemical indexes of weaned piglets 


项 目 组 别 Groups 
Items CON ANT ALEF LEF HEF 
两 氨 酸 氨基 转移 酶 ALT/(U/L) 90.83+17.18 88.83+10.59 102.17+8.53 73.83+8.50 86.67412.27 


Lr A A wh AER BM Lr 


51.80.6747.11 56.33+7.64 61.33+10.55 56.1745.19 47.3344.82 
GGT/(U/L) 
总 胆 红 素 TBIL/(umol/L) 0.52+0.15 0.42+0.11 0.65+0.22 1.1240.44 0.62+0.20 


ic 
于 
a 


TP/(g/L) 


球 比 A/G 


蛋白 ALB/(g/L) 


GLOB((g/L) 


总 胆汁 酸 TBA/(umol/L) 


we 
Ẹ 
T 


LAF CREA/(umol/L) 


RIRAN LDH/(U/L) 


甘油 三 脂 TG/(mmol/L) 


胆固醇 CHOL/(mmol/L) 


高 密度 脂 蛋 白 胆 回 醇 


HDL-C/(mmol/L) 


低 密 度 脂 和 蛋白 胆 


E 


LDL-C/(mmol/L) 


葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 


胆 碱 酯 酶 CHE/(U/L) 


2.4 


2.4.1 


51.05+1.98 49.52+1.38 51.27+1.78 54.50+2.25 
26.12+1.11 26.13+0.92 27.92+0.82 29.23 士 1.36 
24.93 二 1.74 23.38+1.06 23.35+1.20 25.27+1.75 
1.07+0.09 1.13+0.07 1.21+0.06 1.19+0.10 
19,5543.84° 34,5244.91% 16.9243.31° 30.80410.20 
67.00+3.60 71.6744.36 71.00+1.93 62.33+5.96 


1 252.674189.35% 1 617.174315.08% 
267.50+214.65% 965.834325.38" 
0.50+0.05 0.63+0.11 0.56+£0.07 0.52+0.06 
2.04+0.08 2.02+0.11 2.24+0.10 2.26+0.11 
0.58+0.04 0.58+0.05 0.62+0.01 0.56+0.04 
0.97+0.03 1.01+0.06 1.12+0.07 1.17+0.06 
5.25+0.22 5.94+0.75 4.69+0.30 5.77+0.44 
638.67+33.95° 696.33429.92% 689.83466.39% 810.33445.14? 


RAER SFOS XT Wit Fa Lis. APH. E Talat ee dsb 9 


RERE SFOS 对 断奶 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


080.67+94.84° 


0.50+0.06 


2.1 


0.5 


0+0.12 


4+0.05 


1.04+0.08 


5.05+0.60 


633.504£72.37° 


HÆ 6 可 知 ，ALEF 2H. LEF 组 血清 中 H20; 含量 显著 或 极 显 著 高 于 CON 组 、ANT 组 


All HEF 组 (P<0.05 或 P<0.01) , HEF 组 


ALEF 组 和 LEF 组 (P<0.01) 。 各 组 之 间 


表 6 


清 中 CAT 活性 


极 显 著 低 于 CON 组 、ANT 组 、 


其 他 血清 抗 氧化 指标 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


RERE SFOS 对 断奶 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


Table6 Effects of Enterococcus faecium SF68 on serum antioxidant indexes of weaned piglets 


项 


N 


Items 


还 原 性 谷 胱 甘 肽 GSH/(umolL) 


[氧化 所 H2O2/(mmol/L) 


ok 


+ 氧化 物 酶 CAT/(U/L) 


CON 


1.50+0.23 


0.59+0.31BCb 


0.23 土 0.02Aa 


组 别 Groups 


0.640.158 1 


0.24+0.034* 0 


ALEF 


1.84+0.18 


1440.10 


.20+0.03Aa 


LEF 


1.78+0.22 


0.90:+0.10ABa 


0.20:+0.02Aa 


HEF 


1.22+0.16 


0.3840.02 


0.074 


:0.02Bb 


丙二醇 MDA/(nmol/L) 0.05+0.01 0.06+0.00 0.06+0.00 0.05+0.00 0.05+0.01 


AER CE SOD/(U/L) 0.72+0.05 0.74+0.18 0.59+0.18 0.72+0.14 0.77+0.12 
谷 胶 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/L) 15.01+0.04 17.50+2.07 21.84+44.55 14.31+40.65 14.72£1.68 
总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/L) 0.07+0.01 0.07+0.01 0.07+0.01 0.07+0.00 0.07+0.00 


2.4.2 RAER E SFOS 对 断奶 仔猪 肝脏 抗 氧化 指标 的 影响 


由 表 7 可 知 , LEF 组 肝脏 中 HzO; 含 量 显著 低 于 ANT 2H. ALEF 组 和 HEF 组 (P<0.05)， 


LEF 组 肝脏 中 H20; 含量 极 显著 低 于 CON 组 (P<0.01) ; ANT 组 肝脏 中 CAT 活性 极 显著 高 


pelt 


于 其 他 各 组 (P<0.01) ; ANT #41. ALEF 组 和 HEF 组 肝脏 中 SOD 活性 显著 高 于 CON 组 


(P<0.05) ; ALEF 组 和 LEF 组 肝脏 中 T-AOC 显著 高 于 CON 组 (P<0.05)，HEF 组 肝脏 中 


T-AOC 极 显 著 高 于 其 他 各 组 (P<0.01)。 各 组 之 间 其 他 肝脏 抗 氧化 指标 无 显著 差异 (P>0.05)。 


© 表 7 尿 肠 球菌 SF68 对 断奶 仔猪 肝脏 抗 氧化 指标 的 影 


We=Iy 


N Table 7 Effects of Enterococcus faecium SF68 on liver antioxidant indexes of weaned piglets 


项 目 组 别 Groups 

Items CON ANT ALEF LEF HEF 

还 原 性 谷 胱 甘 肽 GSH/(umol/g prot) 147.34+17.86 148.46+10.55 177.60+11.86 141.96+6.81 147.12+17.81 

WU. H202/(mmol/g prot) 3.47+0.26^ 2.7140.34^Ba  2,73+0.34^P3 1.86+0. 12B 2.78+0.25^Ba 
A 过 氧化 物 酶 CAT/(U/mg prot) 62.30+5.3SBb 88.61+5.76Aa 61.29+3.56Bb 60.16+5.46Bb —63.2443.41 BP 
丙二醇 MDA/(nmol/mg prot) 3.58+0.25 2.3140.54 3.13+0.45 3,040.22 2.38+0.62 

超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/(U/mg prot) 102.42+6.12b 119.47+3.49? 124.01+5.90* 108.16+6.56% 119.76+4.43? 

谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/g prot) 68.56+2.63 70.13+5.26 83.38+69.61 80.89+11.30 70.29+8.40 

总 抗 氧 化 能 力 T-AOC/(U/mg prot) 0.59+0.048¢ 0.69+0.068% 0.810.088? 0.79+0.068° 1.10+0.0448 


2.4.3 ” 屎 肠 球菌 SF68 对 断奶 仔猪 空肠 抗 氧 化 指标 的 影响 


由 表 8 可 知 ，ANT 组 、ALEF 组 、LEF 组 和 HEF 组 空肠 中 HO: 含量 显 著 或 极 显 著 低 于 


P2 


CON 组 (P<0.05 或 P<0.01) , ANT 组 空肠 中 MDA 含量 显著 低 于 其 他 各 组 (P<0.05) ， 


ALEF 组 空 SOD 活性 显著 高 于 ANT 组 、LEF 组 和 HEF 组 (P<0.05) 。 各 组 之 间 其 他 


空肠 抗 氧化 指标 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


KB 


RERE SFOS 对 断奶 仔猪 空肠 抗 氧 化 指标 的 影响 


Table 8 Effects of Enterococcus faecium SF68 on jejunum antioxidant indexes of weaned piglets 


项 组 别 Groups 
Items CON ANT ALEF LEF HEF 
还 原 性 谷 胶 甘 肽 GSH/(umol/g prot) 69.36+22.55 48.66+2.88 74.97414.36 86.72+25.53 52.33+6.00 


过 氧化 氨 H202/(mmol/g prot) 


过 氧化 物 酶 CAT/(U/mg prot) 


过 
丙二醇 MDA/(nmol/mg prot) 


超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/(U/mg prot) 


6.75+0.66™" 2.28+0.26Bb 3.02+0.458> 3.6841 .3848> 2.61+0.46Bt 


6.40+1.39 4.18+0.23 6.13+1.03 7.34+2.34 5.71+1.64 


0.50+0.08? 0.18+0.03 0.54+0.10* 0.53+0.11 0.52+0.10? 


109.40+2.70  69.2345.70°  124.04412.69* 76.65421.60%  75.88410.63°° 


谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/g prot)  。 28.62+1.73 23.46+2.13 26.49+3.92 29.4843.37 19.26+0.75 


总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/mg prot) 


2.4.4 RERE SF68 对 断奶 仔猪 回肠 抗 氧化 指标 的 影响 


1.35+40.21 1.02+0.03 1.58+0.38 0.99+0.27 1.68+0.35 


HX 9 可 知 , HEF 组 回肠 中 GSH 含量 显著 或 极 显 著 高 于 其 他 各 组 CP <0.05 或 P<0.01), 


ANT 组 、LEF 组 回肠 


显著 或 极 显著 高 于 其 他 


1 GSH 含量 显著 高 于 ALEF 组 (P<0.05) ; CON 组 回肠 中 MDA 含量 


各 组 (P<0.05 或 P<0.01) ; ANT 组 回肠 中 SOD 活性 显著 高 于 CON 


组 (P<0.05) , ALEF 组 、LEF 组 、HEF 组 回肠 中 SOD 活性 极 显著 高 于 CON 组 (P<0.01)， 


HEF 组 回肠 中 SOD 活性 极 显著 高 于 其 他 各 组 (P<0.01) 。 各 组 之 间 其 他 回肠 抗 氧化 指标 无 


显著 差异 (P>0.05) 。 


RKO 屎 肠 球菌 SFOS 对 断奶 仔猪 回肠 抗 氧化 指标 的 影响 


Table9 Effect of Enterococcus faecium SF68 on ileum antioxidant indexes of weaned piglets 


项 目 


Items 


还 原 性 谷 胱 甘 肽 ~GSH/(umol/g prot) 


氧化 所 H202/(mmol/g prot) 


zi 


过 氧化 物 酶 CAT/(U/mg prot) 


过 
丙二醇 MDA/(nmol/mg prot) 


超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/ (U/mg prot) 


jup 


组 别 Groups 


CON ANT ALEF LEF HEF 
45.214+4.38Bbe — 52.8345.87482 37.84+1.743°  57.79+4.24^BÞ 71.2745.38"* 
4.95+1.15 4.93+1.48 3.69+0.36 4.36+40.88 5.1341.27 
5.78+1.59 6.34+1.65 7.19+1.58 7.67+2.40 7.18+1.73 


2.34+0.46^ 0.66+0.07®° 0.84+0.12®° 1.050.248? 1.3540.4448> 


36.4444.25  — 55,.5441.59BC6 65.37+5.46Bb 66.7546.648° 95.8749.224@ 
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谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/g prot) 27.36+1.91 17.49+1.36 
总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/mg prot) 1.25+0.06 1.58+0.29 

3 讨 论 

3.1 尿 肠 球菌 SF68 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 腹泻 指标 的 影响 


断奶 是 仔猪 生产 环节 中 一 个 关键 的 过 渡 时 期 。 由 于 饲料 营养 成 分 、 形 态 


变 ， 必 然 会 给 断奶 仔猪 生长 发 育 造 


抗力 下 降 ， 


RER 


并 引发 仔猪 腹泻。 


成 


Zeyner 等 [03 研究 发 现 ,口服 屎 肠 球 


菌 在 畜 禽 上 主要 用 来 调节 肠 道 


Giang 等 9 研究 表明 ， 添 加 含有 屎 肠 球 


微生物 


Fal SF68 能 够 显著 减少 中 


一 系列 不 良 影响 ， 主 要 表现 在 消 


REE 


有 她 期 仔猪 


阔 的 复合 乳酸 阔 制 


ChinaXiv 合 
32.06+3.91 28.48+8.79 22.4342. 
1.97+40.57 2.04+0.62 1.164 
及 生理 状态 的 改 
化 不 恨 、 生 长 缓慢 、 抵 


aY 1 


， 从 而 减少 腹泻 和 促进 生长 n9。 


T 


剂 能 够 


著 增 加 断奶 仔猪 断奶 后 


1 一 2 周 生 长 阶段 的 ADG、ADFI 和 饲料 转化 率 (FCR) ， 但 对 断奶 后 3 一 5 周 生 长 阶段 的 


的 腹泻 率 , 并 增加 ADG. 


= ADG, ADFI 和 FCR 无 显著 影响 。Huang 等 5 的 研究 发 现 ， 复 合 乳酸 杆菌 能 够 降低 仔猪 用 
= 泻 率 和 腹泻 指数 。Mallo 等 09 研 究 发 现 ， 屎 肠 球菌 CECT4515 BAAS MTT AE E. A 
肠 中 的 乳酸 杆菌 数量 ,减少 大 肠 杆菌 数量 ， 从 而 降低 腹泻 率 。 本 研究 也 得 到 相似 的 结果 ， 屎 
肠 球菌 SPOS 具有 促进 仔猪 生长 并 减少 断奶 仔猪 腹泻 的 作用 。 但 尿 肠 球菌 SF68 的 这 种 作用 
£ 效果 并 不 显著 ， 可 能 是 由 于 屎 肠 球菌 SF68 对 仔猪 的 作用 效果 主要 体现 在 断奶 后 前 2 周 ， 从 
断奶 后 第 3 周 开始 这 种 作用 效果 开始 减弱 。 这 和 Giang 等 6g 的 研究 结果 相似 。 腹 泻 指数 在 


LEF 组 降 至 最 低 ，HEF 组 腹 海 指数 有 所 升 高 ， 这 可 能 是 | 


在 一 定 程度 上 扰乱 了 肠 


始 数 据 得 知 ，HEF 组 屎 


HEF 组 共 18 头 仔猪 ， 说 明 屎 肠 球 茵 


= 


看 ， 


j 粮 添加 屎 


MERK 


sae 


da 


微生物 区 系 的 


Pi; {H HEF 组 F/G 并 未 因 


TRIE 


a EX K 


SF68 导致 的 腹 海 率 升 高 的 原因 


| SF68 可 能 


SF68 添加 水 平 太 大 ， 


此 而 升 高 ， 通 过 


查看 原 


主要 集中 在 2 头 仔猪 上 ， 而 


只 是 引起 个 别 猪 只 的 腹泻 ， 但 从 整体 水 平 来 


Ee] SF68 对 断奶 仔猪 腹 海 是 有 缓解 作用 的 。ALEF 组 相 比 于 CON 组 能 够 


有 效 降低 断奶 仔猪 的 腹泻 指数 ， 且 效果 优 于 ANT 组 ， 而 促 生 长 效果 和 ANT 组 相近 ， 可 能 


HAF! 


0.29 


chinaXiv:201812.00473v1 


ChinaXiv 合 作 期 


是 由 于 饲 粮 添 加 尿 肠 球菌 SPOS 能 够 减轻 抗生素 对 断奶 仔猪 的 不 利 影响 。 


3.2 RERE SFOS 对 断奶 仔猪 血 常规 指标 的 影响 


血液 是 动物 体内 环境 重要 的 组 成 部 分 , 血液 中 生理 生化 指标 的 改变 可 以 反映 动物 机 体 或 


器 官 的 代谢 和 健康 状况 09。 血 液 中 血红 蛋白 含量 与 机 体 抵 抗力 相关 , 且 会 随 着 机 体 健 康 状 态 


的 改变 而 改变 PV。 血红 蛋白 是 体内 运载 氧气 和 二 氧化 碳 的 主要 载体 , 更 高 的 血红 和 蛋白 浓度 有 


利于 氧 的 转运 、 新 陈 代 谢 能 力 的 增强 以 及 免疫 功能 的 提升 。 血 液 中 的 淋巴 细胞 分 为 了 淋巴 


细胞 和 B 淋巴 细胞 ， 既 参与 细胞 免疫 又 参与 体液 免疫 ， 当 有 不 良 物质 侵入 时 起 到 保护 机 体 


的 作用 。 


益生 菌 上 共有 免疫 刺激 作用 ， 从 而 影响 免疫 系统 和 宿主 的 健康 中 。 从 本 次 试验 的 数据 


Ey 


RA, LEF 组 血液 中 平均 血红 蛋白 含量 最 高 ， 且 显著 高 于 其 他 各 组 ; LEF 组 血液 中 淋巴 细胞 


g 


比例 最 高 ， 显 著 高 于 CON 组 ; 所 以 基础 饲 粮 中 添加 低 剂 量 屎 肠 球菌 SF68 有 助 机 体 代谢 并 


可 增强 机 体 抵 抗力 ， 对 断奶 仔猪 有 益 。 


3.3 ” 屎 肠 球菌 SF68 对 断奶 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


血清 总 胆汁 酸 是 胆固醇 经 肝 组 织 代谢 的 最 终 产 物 , 它 的 生成 和 代谢 与 肝脏 有 着 十 分 密切 


的 关系 ,健康 动物 血清 中 总 胆汁 酸 含量 较 低 且 恒 定 ， 当 肝 细 胞 受 损 或 胆道 阻塞 时 会 引起 胆汁 


酸 代谢 障碍 ， 含 量 升 高 3。 本 试验 结果 表明 ，ALEF 组 血清 中 总 胆汁 酸 含量 最 低 ， 且 显著 低 


于 HEF 组 ， 说 明 在 基础 饲 粮 中 添加 抗生素 + 低 剂 量 屎 肠 球菌 SF68 可 能 对 肝脏 具有 一 定 的 保 


护 作 用 ; LDH 存在 于 机 体 各 组 织 器 官 中 ， 是 参与 糖 酵 解 的 一 种 重要 的 酶 ， 与 血清 葡萄 糖 含 


量 一 样 ， 血 清 中 LDH 活性 是 反映 动物 机 体 糖 代谢 的 重要 指标 。 本 试验 结果 表明 ，ALEF 组 


血清 中 LDH 活性 最 高 ， 且 显著 高 于 HEF 组 ， 说 明基 础 饲 粮 中 添加 抗生素 + 低 剂量 屎 肠 球菌 


SF68 可 以 增强 机 体 糖 代谢 能 力 ， 且 效果 优 于 其 他 各 组 ; CHE 是 肝 细 胞 在 血液 中 释放 的 一 种 


生物 酶 ， 血 清 CHE 活性 是 肝 细胞 损伤 的 敏感 指标 ， 是 评估 肝脏 的 合成 和 储备 功能 的 重要 指 


标记 。 若 肝脏 细胞 出 现 大 量 死亡 现象 ， 则 CHE 活性 降低 ， 本 试验 中 ，LEF 组 血清 中 CHE 


活性 最 高 ， 且 显著 高 于 CON 组 。 


[ Some 
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3.4 RERE SFOS 对 断奶 仔猪 抗 氧化 性 能 的 影响 


氧化 还 原 反 应 是 机 体重 要 的 生理 生化 反应 , 在 这 一 过 程 中 会 产生 大 量 的 自由 基 等 活性 分 


子 。 适 量 的 自由 基 对 维持 机 体 正 常生 理 功 能 有 着 重要 的 作用 , 它 可 以 促进 甲状 腺 激素 的 合成 ， 


刺激 吞噬 细胞 杀菌 作用 ， 而 且 可 以 调节 信和 号 的 传导 。 但 是 ,过 量 的 自由 基 对 重大 的 生物 大 分 


子 如 和 蛋白质、 糖 类 、 有 脂肪、 核酸 等 具有 极 强 的 亲 和 能 力 ， 它 会 使 这 些 大 分 子 发 生 交 联 、 断 裂 


或 者 结构 变化 ， 导 致 机 体 正常 的 生理 功能 紊乱 。 由 过 量 的 自由 基 刺 激 产 生 的 氧化 损伤 ， 被 称 


作 氧 化 应 激 。 当 人 与 动物 长 期 处 于 应 激 状 态 时 ， 就 会 引起 一 系列 的 疾病 ， 如 入 的 糖尿 病 、 心 


管 病 、 炎症 等 只; 对 断奶 仔猪 的 危害 主要 有 降低 了 仔猪 的 生长 性 能 、 抗 氧化 性 能 和 免疫 力 。 


© 在 动物 机 体 中 存在 着 抗 氧化 小 分 子 、 抗 氧化 大 分 子 和 酶 等 多 种 抗 氧化 物 , 用 以 清除 动物 
= 体内 氧化 还 原 反应 过 程 中 所 产生 的 各 种 活性 氧 , 来 阻止 活性 氧 所 诱导 的 氧化 应 激 的 产生 。 而 
x SOD, CAT, GSH, GSH-Px, ERKE CE RMA BR ZKM) 、 维 生 素 C 是 机 体 先天 的 
= 保护 性 抗 氧化 机 制 的 重要 组 成 部 分 (7。 本 试验 中 ，ALEF 组 和 LEF 组 血清 中 H2O2 SEEE 
SI 高 于 CON 组 ， 肝 脏 、 空 肠 和 回肠 中 H2O; 含量 低 于 CON 组 ,说明 ALEF 组 和 LEF 组 可 能 处 


于 一 个 较 高 的 抗 氧化 水 平 阶 段 。GSH 是 GSH-Px FIZ AEH KEE CGST) 2 种 酶 的 底 物 ， 


-二 因此 GSH 为 2 种 酶 分 解 过 氧化 物 免 受 氧化 损伤 所 必需 的 。 本 试验 数据 显示 , ALEF 组 和 LEF 
si 组 的 血清 和 空肠 、ALEF 组 的 肝脏 、LEF 组 和 HEF 组 的 回肠 中 GSH 含量 较 高 ，ALEF 组 和 


ANT 组 的 血清 、ALEF 组 和 LEF 组 的 肝脏 、LEF 组 和 CON 组 的 空肠 、ALEF 组 和 LEF 组 的 


肠 中 GSH-Px 活性 较 高 ， 表 明 血 清 、 肝 脏 、 空 肠 和 回肠 中 GSH 含量 和 GSH-Px 活性 较 高 


E 


的 仔猪 主要 集中 在 ALEF 组 和 LEF 组 中 ， 因 此 我 们 得 出 在 基础 饲 粮 中 添加 低 剂量 的 屎 肠 球 


菌 SF68 能 更 好 地 提高 GSH 含量 , 从 而 为 GSH-Px 提供 更 多 的 底 物 来 减少 过 氧化 物 对 细胞 的 


氧化 损伤 。 当 动物 机 体 发 生 氧 化 应 激 反应 时 ， 会 出 现 脂 质 过 氧化 ，MDA 是 生物 体 脂 质 过 氧 


化 的 重要 产物 之 一 ， 有 较 强 的 生物 毒性 ， 因 此 试验 中 可 以 通过 检测 机 体 MDA 的 含量 来 反映 


脂 质 的 过 氧化 程度 ， 从 而 间接 反映 细胞 的 损伤 程度 。SOD 是 动物 体内 重要 的 抗 氧化 酶 ， 广 


chinaXiv:201812.00473v1 


泛 分 布 于 各 种 动物 的 体内 。SOD 具有 特殊 的 生理 


它 可 以 对 抗 与 阻 断 因 氧 自由 基 对 细胞 造成 的 损害 ， 并 及 时 修复 受 损 细胞 。MDA 的 测定 往往 


与 SOD 的 测定 相配 合 ，SOD 活性 可 间接 反映 机 体 ; 


低 又 间接 反映 机 体 细 胞 受 自由 基 损 


害 的 严重 程度 。# 


SOD 活性 来 看 ， 添 加 低 剂 量 的 屎 肠 球菌 SF68 可 减少 


青 除 氧 自由 基 的 外 


综合 肝脏 、 
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活性 ， 是 动物 体内 清除 自由 基 的 首要 物质 。 


EH, ii MDA 含量 的 高 


空肠 和 回肠 中 MDA 含量 和 


自由 基 和 体内 脂 质 的 过 氧化 ,并 且 抗 生 


素 和 低 剂 量 屎 肠 球 菌 SF68 混合 使 用 效果 更 好 ; CAT 是 在 生物 演化 过 程 中 建立 起 来 的 生物 防 


御 系 统 的 关键 酶 之 一 ， 其 生物 学 功能 就 是 催化 细胞 内 的 HzO: 分 解 ， 进 而 防止 过 氧化 。CAT 


在 机 体 不 同 组 织 中 其 活性 高 低 不 同 ， 


和 回肠 中 CAT 活性 较 高 ， 且 HEF 组 血清 


高 。 这 说 明 在 肠 道 抗 氧化 防御 系统 中 ， 低 剂量 的 屎 肠 球 菌 


肝脏 中 CAT 活性 较 高 。 本 试验 结果 表明 ，LEF 组 空肠 


CAT 活性 最 低 ; 而 在 肝脏 


机 体内 的 各 种 抗 氧化 大 分 子 、 抗 氧化 小 分 子 和 酶 类 


, ANT 组 CAT 活性 较 


al SF68 所 发 挥 的 抗 氧化 作用 较 大 。 


总 的 抗 氧 化 水 平 即 体现 了 机 体内 的 


TAOC。 从 有 肝脏、 空肠 和 回肠 中 工 AOC RE, ALEF 组 和 LEF 组 工 AOC 较 强 ， 对 肠 道 和 肝 


脏 的 保护 作用 较 好 。 缘 上 所 述 ， 饲 粮 中 添加 低 剂量 的 屎 肠 球 菌 SF68 对 减少 断奶 仔猪 抗 氧化 


应 激 效果 较 好 。 


4 结论 


O 饲 粮 添加 低 剂量 的 屎 肠 球 英 


ALEF 组 效果 相似 。 


© 饲 粮 中 添加 低 剂 量 的 屎 肠 球 菌 


百分比 ， 有 利于 机 体 氧 的 运输 、 新 陈 代 谢 能 力 的 增强 


SF68 可 以 提高 


© 饲 粮 中 添加 抗生素 + 低 剂量 尿 


LDH 活性 ， 对 肝脏 有 一 定 保 护 作 用 ， 并 且 能 增强 机 体 的 糖 代谢 水 平 。 


尿 肠 球菌 SF68 可 降低 血清 


© 饲 粮 中 添加 低 剂量 的 屎 肠 球 区 


存 功 能 


菌 SF68 可 提高 


血清 


EE 以 及 免疫 性 和 


SF68 可 降低 断奶 仔猪 腹泻 指数 和 F/G， 且 LEF 组 和 


血液 中 平均 血红 蛋白 含量 和 淋巴 细胞 


REN 
是 高 。 


中 总 胆汁 酸 含量 ， 提 高 血清 中 


中 CHE jG 


E， 增 强 肝 脏 的 合成 和 储 


© 饲 粮 中 添加 低 剂量 的 屎 肠 球 菌 SFOS 可 提高 断奶 仔猪 血清 、 肝 脏 以 及 回肠 的 GSH 含 


量 和 GSH-Px 活性 ， 并 降低 肝脏 、 空 肠 和 回肠 HzO 含 量 以 及 回肠 中 MDA 含量 。 
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Effects of Enterococcus faecalis SF68 on Growth Performance, Blood Routine and Serum 


Biochemical Indexes and Antioxidant Ability of Weaned Piglets 


FENG Baobao FANG Wei FENG Feifei ZHAO Guoqi HUO Yongjiu” 


(College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China) 


Abstract: This experiment was conducted to stufy the effects of dietary Enterococcus faecalis 
SF68 on growth performance, blood routine and serum biochemical indexes and antioxidant 
ability of weaned piglets. Ninety castrated “DurocxLandracexYorkshire” weaned piglets with 
similar body weight [(6.5740.08) kg] were randomly assigned to 4 groups with 3 replicates per 
group and 6 pigs per replicate (half male and half female). Pigs in the control group (CON group) 
were fed a basal diet, pigs in the antibiotic group (ANT group) were fed the basal diet 
supplemented with 0.007 5% chlortetracycline and 0.02% colistin sulfate, pigs in the antibiotic 
+low dose Enterococcus faecalis group (ALEF group) were fed the basal diet supplemented with 
0.007 5% chlortetracycline, 0.02% colistin sulfate and 0.01% Enterococcus faecium SF68, pigs in 
the low dose Enterococcus faecalis group (LEF group) were fed the basal diet supplemented with 
0.01% Enterococcus faecium SF68, and pigs in the high dose Enterococcus faecalis group (HEF 
group) were fed the basal diet supplemented 0.05% Enterococcus faecium SF68. The experiment 
lasted for 21 days. The results showed as follows: 1) there were no significant differences on the 
average daily gain (ADG), average daily feed intake (ADFT), ratio of feed to gain (F/G) and 
diarrhea index of weaned piglets among all groups (P>0.05). The diarrhea indexes of ALEF and 
LEF groups were decreased by 65% and 67% compared with the CON group, respectively. 2) The 
mean corpuscular hemoglobin (MCH), average red blood cell volume (MCV) and lymphocytes 
percentage in blood of LEF group were significantly higher than those of CON group (P<0.05 or 
P<0.01). 3) The serum total bile acid (TBA) content of ALEF group was significantly lower than 
that of HEF group (P<0.05), the serum lactate dehydrogenase (LDH) activity of ALEF group was 
significantly higher than that of HEF group (P <0.05), the serum cholinesterase (CHE) activity of 
LEF group was significantly higher than that of CON and HEF groups (P<0.05). 4) The serum 


hydrogen peroxide (H202) content of ALEF and LEF groups was significantly higher than that of 


CON, ANT and HEF groups (P<0.05 or P<0.01), the superoxide dismutase (SOD) activity and 


total antioxidant capacity (T-AOC) in liver of ALEF and HEF groups were significantly higher 


than those of CON group (P<0.05). The jejunum H202 content of ANT, ALEF, LEF and HEF 


groups was significantly lower than that of CON group (P<0.05 or P<0.01), the jejunum SOD 


activity of ALEF group was significantly higher than that of ANT, LEF and HEF groups (P<0.05). 


The ileum SOD activity of ANT, ALEF, LEF and HEF groups was significantly higher than that of 


CON group (P<0.05 or P<0.01), the ileum malondialdehyde (MDA) content of ANT, ALEF, LEF 


and HEF groups was significantly lower than that of CON group (P<0.05 or P<0.01). The results 


indicate that the addition of Enterococcus faecalis SF68 in the basal diet can improve the growth 


performance of weaned piglets, reduce the diarrhea, improve the physiological and biochemical 


indexes of blood, enhance the ability of animal body oxygen transport and improve the immunity 


of the body, regulate lipid metabolism and energy metabolism, and enhance the antioxidant ability 


of the body, and the effect of LEF group is better than HEF group, but the mixed addition of 


antibiotics and Enterococcus faecium SF68 is better than that of the alone addition of 


Enterococcus faecalis. 


Key words: Enterococcus faecalis; weaned piglets; growth performance; blood routine indexes; 


serum biochemical indexes; antioxidant ability 
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